FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

e
T

Wy

1.1 Institutia de Invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Industriald si Robotica/

1.3 Departamentul/

Tehnologia Constructiilor de Masini/

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Industriala/

1.5 Programul de studii universitare

Inginerie Integrata/

1.6 Ciclul de studii universitare

Licenta/

1.7 Limba de predare

Engleza/

1.8 Locatia geograficd de desfasurare
a studiilor

Bucuresti/

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro)
(en)

Course title Metoda elementului finit/

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing./

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Conf. Dr. Ing./

2.4 Anul de 3 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DD 2.9 Codul UPB.06.D.05.A.007
formativa disciplinei
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 2
course seminar/laborator/proieq
t/ seminary/ laboratory/
project
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs/ |28 | 3.6 28
course seminar/laborator/proie
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de Inginerie Industriala si Robotica

ct/ seminary/

laboratory/ project
Distributia fondului de timp : ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 2
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100!
3.9 Numarul de credite/ 42

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Mecanicd; Analizd matematica I & II; Programarea si
utilizarea calculatoarelor I & II; Rezistenta materialelor I &
II, Proiectare cu calculatorul I & II, Structuri mecanice,
Modelare si simulare /

4.2 de rezultate ale invatarii

Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea
de sarcini specifice ingineriei industriale pe baza cunostintelor
din stiintele fundamentale/

Utilizarea aplicatiilor software si a tehnologiilor
informationale pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei industriale/

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

1 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.
2 Se va completa conform planului de invatamant.
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POLITEHNICA Bucuresti Q"wj

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

5.1 de desfasurare a Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care
cursului sd asigure minim 1 m?/student/

5.2 de desfasurare a Existenta unui laborator dotat corespunzitor care sa asigure minim 2,5
seminarului/laboratorului/ | m?/student/

proiectului

6. Obiectiv general

Studentul acumuleaza cunostinte teoretice fundamentale legate de aplicarea metodei elementelor finite in
ingineria mecanicd, lucrul cu tensiuni, deformatii si calculul deplasarilor, metode de aproximare si
implementare in cadrul unor programe ingineresti/

7. Rezultatele invatarii

H

Cunostinte/

C.06 Studentul/absolventul clasifica si compara principiile si metodele de proiectare a produselor,
echipamentelor si tehnologiilor industriale utilizate 1n proiecte profesionale./

Cl11. Studentul/absolventul identificd si descrie principii de mecanicd tehnicd, rezistentd a
materialelor si vibratii mecanice in sisteme integrate de productie/

Studentii pot aborda o serie de probleme de analiza structurald pentru care sunt capabili sa: /

1. Obtind matricele de rigiditate pentru o structura plana din bare utilizand tehnica
asamblarii directe

2. Utilizeze principiul energiei potentiale minime si metoda Rayleigh-Ritz pentru a obtine
solutii aproximative la unele probleme structurale cu posibilitatea de a incorpora elementele finite
izoparametrice/

3. Rezolve si sd analizeze o serie de structuri cu comportare liniar elastica (cadre plane,
stare plana de tensiune/deformatie, structuri axial simetrice si chiar structuri 3D din bare)
utilizdnd metoda elementelor finite cu programe consacrate (parcurse in sedintele de laborator)
sau cu programe de firma
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Abilitati/

A.18 Studentul/absolventul selecteazd si utilizeazd sisteme software pentru proiectarea si
simularea produselor, echipamentelor si tehnologiilor industriale/

A24. Studentul/absolventul aplica calcule de eforturi si deformatii pentru analiza structurilor
mecanice/

RA12. Studentul/absolventul promoveaza siguranta structurald si sustenabilitatea in design
mecanic./

-abilitatea de a aplica cunostinte de matematica, programare si inginerie
-abilitatea de a proiecta un sistem, o componentd a sa sau un proces care trebuie sa asigure niste
cerinte de proiectare/

-abilitatea de a identifica, formula si rezolva o serie de probleme ingineresti/

-abilitatea de a comunica eficient/
-abilitatea de a folosi tehnici moderne in practica inginereasca/
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Responsabilitate si autonomie/

RA.02 Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor/

RA.04 Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea
si implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate./
-Dezvoltarea gandirii analitice in modelarea si analiza structurilor prin metoda elementelor finite

-Luarea deciziilor informate privind alegerea tipului de element finit si metoda de discretizare /

-Autonomie in utilizarea software-urilor MEF pentru analiza structurilor si interpretarea
rezultatelor /

-Responsabilitatea de a evalua acuratetea solutiei numerice si de a recunoaste posibilele erori de
modelare

-Responsabilitatea de a valida rezultatele obtinute prin comparatie cu solutii analitice sau
experimentale /

-Dezvoltarea unei abordari critice fata de limitele si aplicatiile metodei elementelor finite /
-Autonomie in optimizarea modelelor numerice pentru reducerea timpului de calcul fara a
compromite precizia /

-Responsabilitatea de a respecta bunele practici in utilizarea metodei elementelor finite n
proiectare si analiza inginereasca

8. Metode de predare

Curs/

Predarea cursurilor se face la tabla si cu utilizarea calculatorului si a videoproiectorului/

Studentii primesc materialele in format electronic pe platforma e-learning/

Laborator/
Studentii primesc materialele in format electronic pe platforma e-learning/

Laboratorul se desfasoara pe semigrupe in sali cu calculatoare folosind pentru inceput programe cu elemente
finite special concepute pentru uz didactic iar in sedintele de sfarsit se prezinta si unele programe de firma (de
exemplu ANSYS). Programele sunt descrise intr-un material tiparit disponibil si electronic care se pune la
dispozifia studentilor. De reguld prima aplicatie dintr-un capitol este dezvoltata de cadrul didactic iar
urmatoarele propuse, sunt abordate de studenti si apoi discutate la tabla. /
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CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere. Concepte de baza / 4
11 Aspecte fundamentale Tn analiza structurala / 4
111 Matrice de rigiditate pentru elemente de tip bara / 2
v Elemente de teoria elasticitatii in forma matriceala / 2
v Fundamentarea teoreticd a metodei. Elementul finit CST / 6
VI Elemente finite izoparametrice. Elementul finit patrulater cu patru noduri 4
/
VII Elemente finite de tip Brick si Shell. Elemente finite speciale: masa rigida, arc, contact 6
etc /
Total: 28
Bibliografie/
LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. 1. Calculul momentelor de inertie prin discretizare / )
2. 2. Analiza statica a sistemelor plane de bare articulate / )
3. 3. Analiza staticd a sistemelor de bare si grinzi sudate 2D / )
4. 4. Analiza statica a sistemelor de bare si grinzi sudate 3D / )
5. 5. Analiza staticd pentru stare pland de tensiune sau deformatie cu elemente finite de tip )
CST/
6. 6. Analiza statica pentru stare plana de tensiune sau deformatie cu elemente finite de tip )
CST/
7. 7. Analiza staticd pentru stare plana de tensiune, deformatie sau axial simetricd cu
elemente finite de tip QUAD /Plane stress/ 2
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8. 8. Analiza statica pentru stare plana de tensiune, deformatie sau axial simetricd cu
elemente finite de tip QUAD /Plane stress/ 2
9. 9. Modelarea bidimensionald a unor fenomene termice stationare / )
10. | 10. Modelarea bidimensionald a unor fenomene termice tranzitorii / )
11. 11. Analiza statica a structurilor modelate cu elemente Brick / )
12. 12. Analiza statica a structurilor modelate cu elemente Shell / )
13. | 13. Analiza de stabilitatea a structurilor din bare 2D / )
14. | 14. Analiza de vibratii (modald) a structurilor din bare 2D / 2
Total: 28
Bibliografie/
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs 2 subiecte scrise (2x 10 p) + 1 subiect | Examen scris / 20%
oral (20 p)/
10.5 Teme de casa / Rapoarte cu tema 50%
Seminar/laborator/proiect de
casa/
Examinare 1n cadrul sedintelor de g 20%
.. ’ ’ Evaluare orala/
lucrari/

10.6 Conditii de promovare

minimum 50 de puncte obtinute; 50,...54p = nota 5; 55,....64p = nota 6; 65,....74. = nota 7; 75,...84p
= nota 8; 85...94p = nota 9; 95,...100 p = nota 10/




Data completarii

Data avizarii in
departament

17.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

24.09.2025

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

Titular de curs/ Titular(ii) de aplicatii/
Conf. Dr. Ing./
Conf. Dr. Ing./

)

Director de departament/
Conf. Dr. Ing. Daniel VLASCEANU

Decan
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN




